Занятие 4.
Химия 10-11
Валентные возможности атомов.

Степени окисления.

Лекция.
Цель: научиться предполагать валентности и степени окисления элементов по электронно-графическим формулам.

Валентность- это число химических связей, которое данный атом образует с другими атомами.

Валентность определяется: 1) числом неспаренных электронов атома. В возбуждённом состоянии электроны могут распариваться или спариваться:
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2) числом пустых орбиталей;

3) наличием неподеленных электронных пар.

Во 2 и 3 случае возникают связи по донорно-акцепторному механизму.

Например, в ионе аммония валентность азота IV:
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Три связи образованы неспаренными электронами, а ещё одна – неподеленной электронной парой.
  Один из атомов кислорода находится в возбуждённом состоянии ( у него спарены все электроны ) и проявляет валентность I за счёт свободной орбитали; атом, который предоставляет ему электронную пару, проявляет валентность III.

Упражнения: 

1. Определите максимальную валентность серы, хлора, алюминия, которая образуется за счёт неспаренных электронов.

2. Сколько связей по донорно-акцепторному механизму может образовать атом бора, фосфора, катион алюминия, меди(II)?

   Степень окисления – это число, которое показывает, сколько электронов смещено от атома (+)  или к атому (-), или это условный заряд, который бы приобрёл атом, если бы все связи в веществе стали ионными.
   Степень окисления численно совпадает с валентностью, если в веществе нет 

а) неполярных связей

б) донорно-акцепторных связей.

   Низшая степень окисления неметаллов определяется числом вакантных мест в незавершенном подуровне.

   Например, у углерода может быть на внешнем уровне 4 электрона, а максимально может быть 8. Значит, его низжая степень окисления =-4.

   Высшая степень окисления равна числу электронов на внешнем уровне, у d-элементов на последнем s и предпоследнем d-подуровнях. Промежуточные положительные степени окисления могут быть любыми от 0 до максимальной степени окисления.

   Например:

   В PCl3 все связи образованы по обменному механизму за счёт неспаренных электронов, электронная плотность смещена к хлору. Степень окисления фосфора -3, валентность III, хлора -1; I.
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В молекуле C2 H6  связь С-С- неполярная , по ней не происходит смещения электронов плотности, поэтому валентность углерода IV, а степень окисления -3.
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В молекуле N2 степень окисления азота 0, а валентность III
                                          N≡N
В молекуле угарного газа одна связь образована по донорно-акцепторному  механизму:
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   Валентности углерода и кислорода III, но от углерода к кислороду смещается 2 электрона, значит, степень окисления углерода +2, кислорода -2.

   В молекуле азотной кислоты связь между одним из атомов кислорода и атомом азота – 

донорно-акцепторная :
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От азота к кислороду смещаются все 5 электронов азота , хотя общиз пар с кислородом всего 4, значит, валентность азота IV, а степень окисления +5.

